FRPシート接着により曲げ補強したH形鋼梁の耐荷性状 by 三上  浩 et al.
FRPシート接着により曲げ補強したH形鋼梁の耐荷性
状
著者 三上  浩, 栗橋  祐介, 小室  雅人, 岸  徳光
雑誌名 室蘭工業大学地域共同研究開発センター研究報告
巻 26
ページ 25-32
発行年 2016-02
URL http://hdl.handle.net/10258/00008957
FRPシート接着により曲げ補強したH形鋼梁の耐荷性
状
著者 三上  浩, 栗橋  祐介, 小室  雅人, 岸  徳光
雑誌名 室蘭工業大学地域共同研究開発センター研究報告
巻 26
ページ 25-32
発行年 2016-02
URL http://hdl.handle.net/10258/00008957
- 25 - 
FRP ?????????????? H ???????? 
 
??? ?*1???? ??*????? ??*???? ??*? 
 
 
1? ???? 
 
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????? 
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????H ??
???????????????????????
?????? 1)????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????? 
??????????????????????
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*1?????????? 
*2??????? ???????? 
*3??????????? 
???????????????????????
?????????????????? FRP ??
???????????????????????
??FRP ???????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????? 
??????????????????????
????????? FRP ????????????
???????????????????????
???FRP ?????????? H ???? 4 ?
???????????????????????
?????? (RC) ??????????????
???????????????????????
??? FRP ??? (???AFRP ???) 4) - 7)??
????????????????????????
?????????? FRP ??????????
?????????  
 
2? ???? 
 
2.1? ????? 
? 1 ????????????????????
???????????????????? 4 ??
??????? 5 ?????N ????????
???A830 ??? A1245 ??????????? 
830, 1245 g/m² ? AFRP ????????????
????????A830-P ??? A830-S ?????
??? 830 g/ m² ? AFRP ??????????
??????????????????? (PET) ? 
FRP ??? (???PFRP ???) ????? 1.5 
mm ??????????????? 
? 1 ?????????????????? ? 
2 ??????????????????? E ? 
??? A ???????????????????
?????????(1)???????? 
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (1) 
 
 
????A830/1245 ?????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????? 1.5 ~ 2.0 % ?
?????? 
???A830-P ?????AFRP ???????
?????????? PFRP ????????? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
????????????????????????
?????????????????????????
A830-S ???????????? H ??????
?????????????AFRP ????????
????????????????????????
????????????????????????
??????? 15 mm ?????????????
????????????????? 7 % ????
????? 
? 1 ???H ????????????????
????????????????????H ?? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
????? ? ? ???????
????????
? ???? 
? 1? ?????? 
???? ??? ???????(MN) ????(%) 
N - - - 
A830 AFRP ??? (830g/m²) 101.2 1.40 
A1245 AFRP ??? (415g/m²) + AFRP ??? (830g/m²) 151.8 2.10 
A830-P PFRP ??? (1250g/m²) + AFRP ??? (830g/m²) 114.8 1.58 
A830-S ??? (1.5mm) + AFRP ??? (830g/m²) 502.9 6.94 
 
? 1? ????????
 
? 2 ???????? 
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????????? ? ??? 150 mm?194 mm ??
????????????????? 9 ??? 6 
mm ?????????? 2 m???????? 1.6 
m ???? 
??????????????????????
??????????? 9 mm ????????
??H ?????????FRP ?????????
???????????????????????
???????????????????????
? 5 cm ??????????????? 
? 2 ????????????????????
????????A830 ????????? 830 g/m² 
? AFRP ????????????A1245 ???
????????? 415 g/m² ? AFRP ?????
??????????? 800 g/m² ? AFRP ???
???????????????A830-P ???  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A830-S ????????? PFRP ???????
????????????? 830 g/m² ? AFRP ?
?????????????????FRP ????
???????????????????????
???????????????????????
??????? 
? 2?? 3 ??? ? 4 ????????H ??
???????????????????????
??????????????????5 ????
??????????AFRP ??? PFRP ????
????????????????????? 
2.2? ????????? 
? ?? 1 ????????????????? 4 ?
??????????????????????? 
400 mm ????????? 500 kN ??????
??????????? 
??????????????????????
???????????? 10 mm ???????
????????????????????? 1 ?
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????? 
 
3? ???? 
 
3.1? ??????? 
? 3 ????????????????????
????????????????? P = 200 ?? 
360 kN ???????????????????
???????????????????????
?????? P = 240 kN ??????????? 
? 2? H ???????????????? 
?? ??(mm) ????(GPa) ????(MPa) ????(MPa) 
???? 8.5 
206 
310 436 
??? 5.5 380 469 
? 3? ??????????? 
?? ???(g/m²) 
??
(mm) 
????
(GPa) 
????
(MPa) 
????
(MPa) 
?????
(μ) 
AFRP 415 0.286 118 - 2060 17,500 830 0.572 
PFRP 1250 0.906 10 - 740 70,000 
??? - 1.5 206 310 436 - 
? 4? ??????????? 
????
(MPa) 
????
(MPa) 
???????
(MPa) 
35 40 10 
 
?? 1? ???? 
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???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????? 
???? N ?????????P = 260 kN ??
????????????????????? δ = 
20 mm ????? P = 285 kN ?????????
????? δ = 20 mm ?????????????
???????????????????????
???????????????????? 
A830 ?????????N ?????? 20 kN
???????????????????????
??????? N ?????????????? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
???????????????AFRP ?????
???????????????????????
????? δ = 35 mm ?????????????
??????? ?? 2 ????????????
?????????????????? 
A1245 ?????????A830 ???????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????? 
A830-P ?????????P = 290 kN ??? 
A830 ????????????????????? 
 
?? 2? ????????? 
 
? 3? ??-???? 
- 29 - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
????????? A830 ??????????? 
????????????????????? PFRP 
???????????????????????
???????????????????????
????? A830 ??? A1245 ????????
????? 
A830-S ?????P = 300 kN ????????
???????????????????????
??????????A830 ???????????
???????????????????????
??????????? AFRP ?????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????? 
3.2? ????????????? 
? ?? 2 ???????????????????
???????????????? N ??????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????? 
??????H ???????????????
?????????????????????? 60 
mm ?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????? 3 ?
??????????????? 
?????????A830/1245 ??? A830-P ?
???????????????????????
???????????????????????
?????????? 4 ???A1245 ??????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????? 300 mm ????
????????? 
??????????????????????
???????????????? A830-S ???
????????????????????????
????? 7 ~ 8 MPa ??????? 
A830-S ??????????? 5 ?????? 
AFRP ????????????????????
??? AFRP ?????????????????
??AFRP ??????????????????
???????????????????????
???????????AFRP ?????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????? 
3.3? AFRP ?????????????? 
? ? 4 ????????????????????
????????????????????? P = 
125, 250, 275, 300 kN ?????????????
???????????????????????
??????????????????????? 
 
?? 3? ??????????????? 
???? 
 
?? 4? ?????????????? 
??? 
 
?? 5? A830-S ?????????? 
????? 
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???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????? 
???????????????????????
???????????????????????
??? 
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????? EA ?????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????? 
? 5 ????????????????????
???????? δ = 10?20?30?40?50 ??? 60 
mm ?????????????????????
????A830/1245 ??? A830-P ??????? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????? 
???A830-P ???????????????
A830 ???????????????????
AFRP ????????????????  PFRP 
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????? 
A830-S ??????????? δ = 20 mm ??
??? AFRP ????????????????
??????δ = 30 mm ???????????? 
 
? 5? ???????? AFRP ?????????????? 
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???????????????????????
???????????????????????
????????????????? δ = 60 mm ?
???????????????????????
???????  
3.4? ????????? 
? ?? 5? ???????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
?????????????? τmax? ??????
????????A830-S??????AFRP?????
????????????????????
?
A830/1245 ??? 
τmax???(?ε2 - ε1 ) Eata / l 
?
A830P ??? 
τmax???(?ε2 - ε1 ) (Eata + Eptp)/ l 
?
 
? 5? ????? AFRP ?????????????? 
? 5? ????????? 
???? ???
(MN) 
????
(%) 
????
Pmax (kN) 
?????????
τmax?(MPa) 
     
A830 101.2 1.40 322.5 9.6 
A1245 151.8 2.10 335.3 13.2 
A830-P 114.8 1.58 336.0 11.3 
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????ε1? ε2 ?????????????????
?????Ea??AFRP??????????ta??AFRP?
?????????Ep??PFRP??????????
tp??PFRP??????????l??????????
????????????
????????????? τmax???A1245???
???????????????A830-P, A830???
??????????????????????
A830-P? ???????????????????
?????????A1245????????????
????????????PFRP?????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????
?????????????2?%????????
?????H??????????????????
???????????????????????
???? ??? MPa? ???????????????
????
 
4? ??? 
 
????????????????????? 
FRP ?????????????????????
?????????????????FRP ????
?????? H ???? 4 ?????????
?????????????AFRP ???????
???????????????????????
????????? FRP ???????????
???????????????????????
???????????? 
 
1) ?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????????? 
2) AFRP ??????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????? 13 MPa ??
?????????????????????
???? 
3) ??????????????????H ??
?????????????????????
????????????? 
4) ??????? PFRP ???????????
?????????????????????
????????????? 
5) ?????????????????????
?????????????????????
???????????????? 
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???????????????????????
???????????????????????
?????? 
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